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Emissionsfreie Mobilitat im Verkehr mit Batterie-
oder Wasserstoffbrennstoffzellenfahrzeugen
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e BEV : Batteriefahrzeuge und deren Aufladung

e FCEV: Wasserstoff-Brennstoffzellen Fahrzeuge, Betankung
e Vergleich BEV - FCEV

e Treiber fur BEV - FCEV

o Wasserstoffherstellung und Verteilung

e Anwendung von Wasserstoff in Verkehrssystemen

e Ausblick: Forderung der H2 Technologie in NRW
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Ausgangssituation:
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Emissionen in Mio. t CO,-Aquivalent
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Ziel: Erreichen der vereinbarten Emissionen gemaf
den Klimaschutzvereinbarungen

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzplans 2050*
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Wasserstoff

ElektroMobilitit NRW EnergieAgenIur.NRW“)

Wasserstoff (H,) — Eigenschaften und Verwendung
Eigenschaften

= Energietrager, herstellbar aus Kohlenwasserstoffen
(z.B. Erdgas) und per Elektrolyse (Strom)

= Farb- und geruchloses Gas, ungiftig
= Brennbar, leichter als Luft

Verwendung
= Wasserstoff wird seit Jahrzehnten in der Industrie eingesetzt

= Wasserstofferzeugung weltweit:

— 96 % fossil (Erdgasreformierung: CH4 + H,O => CO + 3 H,; CO + H,O => CO, + Hj)
— 4 % Elektrolyse

AR AL RN

Folie 6 Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobilitat NRW
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Verkehr muss Emissionsreduktion liefern:
Umstellung auf Elektromobilitat
Definition der Elektromobilitat
e Gesetz zur Bevorrechtigung der Verwendung elektrisch
betriebener Fahrzeuge (Elektromobilitatsgesetz - EmoG)

§ 2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Gesetzes sind ein elektrisch betriebenes Fahrzeug:

> ein reines Batterieelektrofahrzeug,
> ein von auBen aufladbares Hybridelektro-fahrzeug oder
> ein Brennstoffzellenfahrzeug,

> Decarbonisierung des Verkehrs durch Elektromobilitat
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Elektromobilitat - Antriebsarten

Elektromobilitdtsgesetz (EmoG)

§ 2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Gesetzes sind

1. ein elektrisch betriebenes Fahrzeug:
ein reines Batterieelektrofahrzeug,
ein von auBen aufladbares Hybridelektrofahrzeug
oder ein Brennstoffzellenfahrzeug,

Batterie-elektrische Fahrzeug Wasserstoff-
Brennstoffzellen-Fahrzeug
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Elektromobilitat -Vergleich der elektrischen HyCologne
Antriebsarten

www. DLR.de = Chart 24 = Rathaus Stutigart, 7.5.2014

Antriebskonfigurationen von Elektrofahrzeugen

Batteriebetriebene Elektro- Brennstoffzellen-
Elektrofahrzeuge Hybridfahrzeug fahrzeug

L Batterie
I Motor + Generator

Batterie

Brennstoffzelle
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Erzeugung von ,, grunem" Wasserstoff durch Elektrolyse von
Wasser mit grunem Strom: moglich durch PV und Windkraft
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Stromerzeuqung in Brennstoffzellen: durch Reaktion von
Wasserstoff und Sauerstoff unter Bildung von Wasser
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Aufbau einer Brennstoffzelle HyCologne
ElektroMobilitit NRW EnergieAgentur NRW I

Aufbau einer Brennstoffzelle

Wasserstoff Membran-Elektroden-
Einheit (MEA)
elektrischer y
Verbraucher
e Wasserdampf
Mermbramn
, —> B Gas-
Sauerstoff » 4 H &, diffusions-
oder Luft 9 P~ ? » lage
T NE B ¢ Elektrod
D R R Elekrode
Bipolarplatte " Katalysator

Anode (-) Kathode (#)

Anode: 2 H, > 4 H* + 4e-
Kathode: O, + 4 H* + 4e- > 2 H,0 + Strom + Warme
T AL
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Batterieelektrische PKW: Leuchtturm TESLA
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Elektrische ,,Betankung" eines PKW (TESLA)
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Ladeinfrastruktur - offentlich HyCologne

Offentlich zugédngliche Ladepunkte Offentlich zugingliche Ladepunkte

je 1.000 km? des Bundeslands
10.878 Ladepunkte

Quelle: BDEW Erhebung Juni 2017 | Berechnung ElektroMobilitdt NRW
https://www.elektromobilitaet.nrw.de
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Wasserstoff Brennstoffzellen PKW:
Leuchtturm Toyota MIRAI (selt 2015)

https://vimeo.com/505091741/c7a47832ef



https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://vimeo.com/505091741/c7a47832ef&data=04|01|olga.baumgarten@toyota.de|1bf8499a36734bc01f8608d8cdb9f141|52b742d13dc247acbf03609c83d9df9f|0|0|637485545781569262|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D|1000&sdata=STpgXIeQJ3vITniB3OIKgMozfj55CZpL6yUrkRCP2po%3D&reserved=0
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Der Toyota MIRAI von ,,innen" HyCologne
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Ladeinfrastruktur
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http://h2tankstellen.cleanenergypartnership.de/

)E/BKG (£2009), Google, Inst. Geogr. N
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http://h2tankstellen.cleanenergypartnership.de/
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Z eI 100 Wasserstoffstationen bis 2019, HyCologne
Stand 2021 01: 90, 5 Inbetriebnahme, je 6
in Planung und Genehmigung

AIH LIU.LIIDEL D.&IMLER ¢:C
Creatie Diygen THE LINDE GROUP

H, MOBILITY

WASSERSTOFF TANKEN

[ .
. \ ol R @ ToTAL

oMV

Sechs Unternehmen sowie funf assoziierte Parther aus der Automobil-,
Gas- und Mineralolindustrie haben sich zur H, MOBILITY

zusammengeschlossen. Das gemeinsame Ziel: eine flachendeckende

Infrastruktur fur die Wasserstoffmobilitat in Deutschland.
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Wasserstofftankstelle Flughafen Koln-Bonn
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H2 Tankeinfiillstutzen HyCologne
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Next Generotion FCEV

HyundaiNeXO




Wasserstoff

.
Region

T Rheinland e.V.

pg?jgfgfg’_-_'&ﬁfgﬂ. einiana e.Vv.

v,

Brennstoffzellen-PKW's: HyCologne

ElektroMobilitit NRW EnergieAgentur NRW W)

Heutige Brennstoffzellen-PKW

Daimler F-CELL, 350 km Reichweite Hyundai IX 35, 500 km Reichweite (nicht mehr erhaitlich)

(nicht mehr erhaltlich)

Batterie mit 5 kW Range-Extender
350 bar und 700 bar Version
N

Folie 18 Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobilitat NRW
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Brennstoffzellen-PKW: Neue Modelle

ElektroMobilitit NRW EnergieAgentur. NRw 1

Neue Brennstoffzellen-PKW

.‘/i
g —
/‘\M \ \
- P
Mercedes GLC ab 2018 Honda Clarity seit 2016 in Japan
Brennstoffzelle als Range-Extender (REX) 500 km Reichweite

450 km Reichweite (50 km mit Batterie)

Next Generation FCEV

Streetscooter Work L mit Bz-REX ab 2019 k Hyundai Nexo ab August 2018
500 km statt 167 km Reichweite 800 km Reichweite
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Folie 19 Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobilitat NRW
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Vergleich BEV - FCEV
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Antriebsstrang

Batterie Brennstoffzelle + Batterie

Reichweite
320 km 450 km

Zeit fur Tankvorgang

30-120 Minuten 3 Minuten
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Vergleich Batterie - Brennstoffzelle

www DLR.de = Chart 8 HyCologne — 1212 2016

Vergleich Batterie- und Wasserstofffahrzeuge

Batteriefahrzeug Wasserstofffahrzeug

+ Lokale Emissionsfreiheit + Lokale Emissionsfreiheit

+ Steigende Modellzahl + Ladezeit 3 Min.

+ HOchste Effizienz + Gute Effizienz

+ Normierter e-Kraftstoff + Reichweite akzeptabel

+ Private Ladeinfrastruktur + CO,-Reduktion schnell méglich

Hohe Kosten

Fehlende Tankinfrastruktur
Zuverlassigkeit

Keine Modellauswahl
Einfacheres Warme-
management

- Hohe Kosten

- Offentliche Ladeinfrastruktur

- Ladezeiten lang

- Reichweite

- CO,-Reduktion abhéngig von %EE

i DLR

4
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Der Wirkungsgrad ,,

bei Batterien...

PG T

Erneuerbarer Strom

Well-to-Wheel"
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ist schlechter als

n =~ 50%

_’E EE- Methanj
> 17%

n ~58%

Methani-
sierung

EE-Anlage EE-Strom Elektrolyse

CNG-Fahrzeug

_.E = Hz j e > 32%

n~ 100% n = 89%

Batterie-
Elektrofahrzeug

BZ-Elektrofahrzeug

EE-Benzin, -Diesel, ZT4%
-Kerosin :
Konventionelles

Fahrzeug 1

n = 45%

Quelle: LBST 2016
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~Platin macht die Brennstoffzellen teuer"

1.20

oo 1N\
\gthkW
0.80

(.60

.40
mgPt/cm?

D20 e ——— — T

2006 2007 2008 2009 2010 2015
Source: [4]

Platinbedarf einer 100 kW Brennstoffzelle fir PKW:
2000: 240 g o -
2006: 118 g
2015: 18 g
2018: 10 g
Platinpreis (9.4.18): 754 €/Feinunze (31 g) > Wert in der Brennstoffzelle: 243 €




~H, iIst gefahrlicher als Benzin oder Batterien"

Ein Vergleich

Brand beim Benziner (15.000
Fahrzeugbrande in D/Jahr) und beim
Wasserstoff-Fahrzeug (links) bei
undichtem Tank

Tesla nach Kurzschluss beim
Laden am Supercharger



,Wasserstofftanks sind undicht"

« Komposittanks (Typ III und IV)
far
Druckwasserstoffspeicherung
sind

« technisch dicht

Ny

b
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Fahrzeugzulassungen «Fahrzeugpreismaximum:
- - 60.000 €!
Anzahl der Antrage flur den
Umweltbonus*:
361622
Stand :11 2020
Batterie-elektrische Fahrzeuge Wasserstoff-
217901 Brennstoffzellen-
Fahrzeuge

- . Plug-In Hybride:

143543

¥




Wasserstoff

Region

U Rheinland e.V. “
Forderung: Umweltbonus + Herstelleranteil HyCologne
« Zuschuss fiir Privatpersonen, Unternehmen, Stiftungen,
Korperschaften, Vereine
« beim Kauf oder Leasing eines neuen Elektrofahrzeuges aus einer
Liste forderfahiger Modelle
« zur Halfte durch die Automobilhersteller (Eigenanteil) und zur Halfte
durch einen Bundeszuschuss (Bundesanteil) gewahrt
« fur mindestens 300.000 Fahrzeuge
\9:000¢ \Js00€ \6750¢€
Batterie-elektrische Wasserstoff-Brennstoff- Plug-In Hybride
Fahrzeuge zellen-Fahrzeuge
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e Ausblick
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Nutzfahrzeuge: Beispiel Fa. FAUN

Energieversorgung e IS Lcn

FORTSCHRITTLICH

Brennstoffzellenleistung ist Dauerleistung

» 30 kW: Range Extender, Stadtverkehr, hdlt die Batterien auf hohem SoC

+ 60 kW: Uberlandverkehr, héhere Geschwindigkeiten Uber lingere Zeit

+ 90 kW: Autobahn, konstante Fahrt mit 80 km/h Uber langere Zeit

* Batteriekapazitit bietet Dauer- und Spitzenleistung sowie Rekuperation
+ 2 x 85 kWh fiir 2 x 10 to Abfallsammlung (mit Zwischenladung)

* Wasserstofftanks bieten Reichweite

» Bis zu 400 km bei voller Tankbesttickung

7 14092018 (. FA“

KIRCHHOSF GRUPPE
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Weitere Einsatzgebiete von H2 BZ Systemen

PKW und Tankstellen

ish R > = i
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EU: FuelCell Hydrogen-Joint Undertaking — Projekt HyCologne
zur Einfuhrung von H2-BZ-Bussen in Europa

o D
UMW UWYWY
sy v

ElektroMobilitit NRW EnergieAgentur NRW D1

JIVE: Joint Initiative for hydrogen Vehicles across Europe

M L]

WSW + 10 Busse

Folie 26

[ Current FC buses

== Future FC buses (other projects) mmfge  Adiculated bus (Project JIVE)

[p=ig= Future FC buses (Project JIVE)

. . = UK — 56 Busse - 5 _
* Projektbeginn Januar " R 1 We
2017 i s i [ i
. e et
Volumen: 106 Mio. € e (o (o o (o e [ Ll [
Ui Ui Uiaieges D [l
139 Busse, 3 Bus- ggggg — Lettland
tankstellen e [ i (5 [ — 10 Busse
i Ui i) [t [l
9 Stadte (s [ (i s T = (i s [ (i
Tk (i (i (Tt (it jie=—=ie=—mi et
aus NRW: [i====Fi===o = ==—Ferr g ]
. L Ui Ui Ui g (k) B Deutschland —
Regionalverkehr Kdéin T i [ sl
30 Busse gmmmm 51 Busse
Wuggertaler s T i [
Stadtwerke 10 Busse (| ltalien — R o s o o
; 12 Busse (ki) (it T (i T
JIVE 2 gestartet mit s (= i Do i
H . e (T [ (e (i T (i [riinpet (it (il
150 weiteren Bussen: SO T R s IR R (s [ [ [
RVK + 15 Busse B e e s s Pt —
AAAAAAAAAAAAAAAAAA A s s (i (e Fuel cell buses in cities participating in JIVE T T g s il

(s (= (= (= (v
A=

Netzwerk Brennstofizelle und Wasserstofi, Elekiromobilitat NRW
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H2 Brennstoffzellen Zug von ALSTOM -
erfolgreich im Einsatz auf der Strecke
Bremerhaven nach Stade: >>100 000 km
bereits absolviert !

CORADA LT
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H2 Brennstoffzellen Demo Truck von COOP in der Schweiz :
1600 Hyundai LKW's werden in der Schweiz beschafft und
100 Tankstellen errichtet
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Vorstellunq elnes bereits reaI|S|erten Wasserstoff Projektes: HyCologne
H2-Tankstelle in Hirth: Nebenprodukt Wasserstoff aus der Chemie
wird in H2-BZ- Bussen des OPNV , vertankt" — Busse fahren emissionsfrei

Nebenprodukt.Wasserstoff Wasserstoff-Tankstelle
aus chemischer-Produktion _ i Ny Ol

T =

+ Uber 4.300 Betankungen .HZ'B“SSVefQ,"ﬂE&e“ OPNV

« Mehr als 47.000 kg Wasserstoff vertankt e _.\‘
(nur Busse) R/t JI9LERLS (L ERE

- Emissionsvermeidung tGber 290 Tonnen CO,,

« Laufleistung der beiden in 2014 beschafften H2- m
Busse liber 280.000 km mit einer Verflgbarkeit
von uber 97%




Wasserstoff

Region

Nebenprodukt Wasserstoff
Was ist das?

Nebenprodukt Wasserstoff

e entsteht als Nebenprodukt bei der Herstellung
chemischer und petrochemischer Produkte, z.B.
bei der Cloralkali-Elektrolyse oder beim Steam
Cracking

e fallt in der Kolner Chemieregion in mehreren
Werken an, u.a. in den Chemieparks Knapsacker
Hlgel, Lulsdorf, Worringen, Wesseling

e muss in der Regel aufbereitet und von anderen
Stoffen separiert werden

e wird heute z.T. thermisch verwertet

Rheinland e.V. A
-_—
HyCologne

Chloralkali-Elektrolyse

+ —_—

<=

Chlor

—>

Sole

Wasser-
stoff

Natron-
lauge

=

2NaCl + 2H,0 = 2NaOH + Cl, + H,

Steam Cracker
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Wasserstofferzeugung: Verfahren
6 VERFAHREN ZUR ERZEUGUNG VOMN WASSERSTOFF

PRIMAREMNERGIE SEKUNDARENERGIE UMWANDLUNG ZWISCHENPRODUKT ENDENERGIETRAGER

Sonne

Wind Peka \

gL S 15
STkt
H‘P BIO-CHEMISCHE N ( (
Biomethan KONVERSION »
Biomasse B Ol WASSERSTOFF
* Q0
THERMISCHE
Erdgas " KONVERSION
SMR
B Dampfreformierung "
POX
Partielle Oxidation
Kohle

' ATR

Autotherme Reformierung

Quelle: SHELL WASSERSTOFF-STUDIE https://www.shell.de



https://www.shell.de/
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Nutzung von Nebenprodukt Wasserstoff
Warum?

Nebenprodukt Wasserstoff kann einen bedeutenden Beitrag zur
Bedarfsdeckung in der Region leisten

e Erzeugungspotenzial flr grinen H2 aus *Zubau regenerativ?

. - i Import? 38.500
Post-EEG-Anlagen gering 40.000 ‘Nebenprodukt-H2?

30.000 \

e massiver Zubau der regenerativen
Stromerzeugung in der Region wenig

vorstellbar 50,000 17300
e Nebenprodukt H2 sofort verfligbar
10.000

— Erzeugungspotenzial kurzfristig 3.200 ...,

mlnd. 2.600 t/al) o mm - -
] 2023 2030 2035

- Erweiterung auf 15.000 t/a

Vorste”bar H2-Bedarf gem. H2R-Modellrechnung?)

. H2-Erzeugungspotenzial ohne EE-Zubau

1) Feinkonzept H2R - Wasserstoff Rheinland gem. H2R-Potenzialrechnung?)
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Wasserstofferzeugung - Kosten

12 ERZEUGUNGSKOSTEN VON WASSERSTOFF

12 €/kg H.
W Isi
10 Ausblick
ET Min. - Max.
8 >
. Z "
é - :
-
.
4 -
-
P
2 -
"
Erdgasreformierung  Erdgasreformierung Elekirolyse Elekirolyse Biomasse Biomasse
zantral dezentral zeniral dezentral zentral dezentral

LBST/Hinica 2015; Grube/Héhlein 2013, eigene Darstellung

Quelle: SHELL WASSERSTOFF-STUDIE https://www.shell.de
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Vergleich CO2-Erzeugung und Kosten verschiedener
H2-Erzeugungspfade

Spezifische CO2-Emissionen von Nebenprodukt-Wasserstoff im Vergleich zu verschiedenen alternativen
Wasserstofferzeugungspfaden!) sowie einschlagige H2-Erzeugungskosten

Elektrolyse mit dt. Strommix

20,3

Dampfreformierung von Erdgas I 101 \

Nebenproduki I 6,7 \
Elektrolyse mit PV-Neubau N 2,7 7-8 €/kg
2 - 3 €/kg
Elektrolyse Biomasse-BHKW [l 1.4
4-5¢€/k
Vergasung Biomasse B 1,3
Dampfreformierung Biomethan 8 0,9

Elektrolyse mit Windenergie-Neubau M 0,5 il 8-10 €/kg

Elektrolyse mit Ex-EEG-PV | 0,1

Elektrolyse mit Ex-EEG-Windenergie | 0,1

0 5 10 15 20 25
spez. Emissionen [kg CO2/kg H2]

1) Quelle: Energiewirtschaftliche Tagesfragen 71 ]g. (2021) Heft 1/2
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Projekt: \/”\“/Aésgerstoffversorgung der H2-Tankstelle in Harth mit HyCologne
Nebenprodukt Wasserstoff einer Chlor-Alkali Elektrolyse des

Chemieparks Hurth - initiiert von HyCoIogne e.V.
B &

————

o

< . et | .y SR Chioralkali-
s R A5 -~ L A Elektrolyse

In Betrieb seit 2010 - Gber 100 t
H2 vertankt

Kapazitat 100 kg/Tag ~ 5 Busse

Upgrade in 2019 auf 200 kg/Tag
~ 10 Busse

Virtuelle Pipeline
zur Tankstelle nach

Rohrbundel- .
Trailer LKW N R

= ek e %.‘,'_q ‘A | Hurth Knapsack
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Versorgung von H2 — Tankstellen mittels Trailer
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Wasserstoff-Infrastruktur

ElektroMobilitit NRW EnergieAgentur NRW I

Wasserstoff-Infrastruktur in NRW
oot Oer-Erkenschwick Lange: 240 km
Castrop- Druck: 20 - 25 bar
Durchmesser: DN 150 - DN 300
. Kapazitat: 3,6 t/h
Bochum TGHM Reinheit: > 99 %
1 In Betrieb seit 1938
Betreiber: Air Liquide

PZ
Oberhausen

Nukleus fur weiteren
Infrastruktur-Aufbau

Krefeld
Pipelines
Rhein-Ruhr-Verbund

—— Fremd - Sauerstofficitung
- Fromd - Stickstofeitung

offieitung

wess AL - Wasserstoffieitung, z. Zt. aufler Betriets
[]Enamwhov

B Kunde

Neukirchen

Quelle: Air

e lﬁIIIJIII (I

Folie 7 Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobilitat NRW

i
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HyCologne
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6 Kommunen bildeten das Bundnis H2R, um Modellregion

fur Wasserstoff-Technologie in NRW zu werden

NRW:Wirtschaft

A ’/

Wettbewerbsaufruf

-

Mobilitat NRW

Quelle: wirtschaft.nrw

o Wettbewerbsaufruf durch NRW
zur Schaffung einer Modellregion
far den flachendeckenden und
wirtschaftlichen Einsatz der
Wasserstofftechnologie,
insbesondere im Mobilitatssektor

e Férderung von drei Regionen
durch das Wirtschaftsministerium
NRW zur Erarbeitung eines
Feinkonzeptes, u.a. auch die
Rheinische Region mit H2R

H 2 R Wasserstoff
Rheinland
B Sy <=

ad
a Snnn— 25T . —————y

August 2020 \

h |
’ N\ i /,-" ~

i S— / |
Tu':"' AR =t

H2R - Wasserstoff Rheinland

FEINKONZEPT ZUMWETTBEWERB
Modellregion Wasserstoff-Mobilitat NRW

MeEabh =48 0 @=afif ilwie-s

s T

Kommunales Biindnis

[ ~
@ StadtBrihl ~ —

Rheinisch-

'! ’l wesseling Bergischer

Kreis

Stadt K&In

:rhein-sieg-kreism
w

Koordination

I

Ausarbeitung (Konsortium)

ENERGY
CENTER0® TFOI’] | ]
AUTOMOTIVE CONSULT
MANAGEMENT M E L

. U Wasserstoff
l) JULICH e Region
Forschungszentrum Rhe]n[a‘nd e.\/:
74 FRANK ¢ ALl @
.J Managementberatung - Interimsmana gement J},ggemwm Longo Nubelr
Forderung

Ministerium fiir Wirtschaft, Innovation,
Digitalisierung und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Projektbeispiele aus dem H2R-
Feinkonzept™)

e Bau der aktuell groBten PEM-Elektrolyse in Europa (REFHYNE bei
Shell)

e Brennstoffzellen-Mull-Sammelfahrzeuge

e Flughafen Kdln/Bonn
- H2 Erzeugung durch Photovoltaik und HKW
- Betrieb der Vorfeld-Fahrzeuge mit H2
- H2 Tankstelle innerhalb Flughafen-Gelandes

e H2-Infrastruktur, LKWs, Intralogistik- und Schienen-Fahrzeuge im
Rheinhafen KoéIn-Niehl und Guterumschlagsbahnhof Koéln-Eifeltor

e BZ-betriebene Rheinfahre

o Kdlnmesse
- Flurférderzeuge mit BZ-Antrieb
- Innovatives Energie-Okosystem

e H2-Erzeugung durch Biogas sowie Betrieb von Sonderfahrzeugen
in den Stadtentwdasserungsbetrieben

*) vorbehaltlich der Prifung von Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit

Rheinland e.V. A
-_—
HyCologne

Hz-Pipeline

Elektrolyse mit
BHKW aus Klargas

Elektrolyse mit
Wasserkraft

Fahrenund
Binnenschiffe

Trailerabfillung

- 1

sy =
¢
Schwerlastverkehr il Elektrolyse mit BHKW
rl’, aus Deponiegas
Mobile ’/’
Tankstelle m P
® 1
Pk und = o0 o
Nutzfahrzeuge ﬁ .I [ ]

2 20 -
} ® \ | Flurférderzeuge Ber_g'SCher
Ride-Pooling 1 ..|. 0 -\ Kreis

Brennstoffzellen-BHKW

Hz-Kompetenz-
zentrum

Plattform
flir Wissens-
transfer

Elektralyse mit PV
Neben- Rhein-Si et
rodukt- " elin-sieg-nreis
Evasse rstoff Offentliche Tankstellen E
Nfz-Tankstelle 10 MW Elektrolyse mit Netzstrom
OPNV-Busse Wesseling Begleitforschung @

Millsammelfahrzeuge

Elektrolyse zur Netzstabit%g

Ha-Hubs (lj

O
Biomassevergasung I

@ Hz-Erzeugung

@ Hz-Verteilung
@ Hz-Nutzung

® Hz-Wissen

Bus-Tankstellen

[ beteiligte Kommunen
und Kreise
Quelle: Feinkonzept H2R — Wasserstoff Rheinland
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Wo wollen wir hin - langerfristig ?
Wasserstoff fur den Strukturwandel fordern

O . g Ministerium fir Wirtschaft . Innovation,
* Bundevregtrung N RW WWtSChaft Digitalisierung und Energie ’ §
s Landes Nort -Westfalen A

Kommission ,Wachstum,
Strukturwandel und
Beschdftigung“

Wasserstoffstudie Nordrhein-Westfalen

Chancen durch den Einsatz von Wasserstoff
gemalB Wasserstoffstudie NRW:

« Zusatzliche Wertscho6pfung ca.
1 -10 Mrd. €/a

« 20.000 - 130.000 Arbeitsplatze
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“HyCologne - Wasserstoff Region Rheinland e.v.”: Ubersicht

e vernetzt 40 Akteure in Politik, Industrie und
Forschung im Sinne einer Public Private
Partnership, um Projekte im Bereich
Wasserstofftechnologie zu initiieren und
umzusetzen

e agiert seit 2007 in der Rheinischen Region, ist aber
Wasserstoff
Al Region Uberregional und international anerkannt

HyCologne : e initiierte vor Giber 10 Jahren den Einsatz von

Rheinland e.V. Brennstoffzellen-Bussen im OPNV in Hirth, Brihl
und dem Rhein-Erft-Kreis mit Nebenprodukt-
Wasserstoff

o strebt Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und
Marktfahigkeit der Wasserstofftechnologie in
Mobilitat und Industrie an

e vertritt die Interessen der Mitglieder in politischen
und regulatorischen Gremien
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Wer sind unsere Mitglieder und Partner ?
40 Akteure der oOffentlichen Hand, Wirtschaft und Forschung

Offentliche Hand
// gtalll]ﬁwerke
I

M Stadt Bri

KREIS DUREN

MACHEA DR,
o IR, J

iR
SWH

i
i Kerpéi «'(
I

Regionalverkehr Kéln GmbH

HHHHH

A

Wirtschaftsforderung
Rhein-Erft GmbH

) [ N>
Kéln Bonn Airport

Unternehmen
PRODUCTS £ AREVA H,Gen BENZEL BERATUNG =1
CKSE

Ceow

EMCEL (ZGRIESEMANN

o NeroX [PM [AlES
Q\»
hee” Qoﬁ
Rheingas SPRACHKULTUR' TgYODT/; VAN“°°L
Energle. Intelligent und fai. FS‘E‘Q\';‘IE'EASL
VOSS  WESTNETZ bd ncoris
WORTHI NGTO N Industrial Services

nnnnnnnn
Teil von innogy

Rheinland e.V.

Forschung

i DLR

O Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg

Universi ty of Applied Sciences

l) JULICH

Forschungszentru

Technology
Arts Sciences
TH Koln

i

—
HyCologne

Netzwerke

energy hius

v

L CHI vf\’/‘COLOGN‘E

Partner

WaterstofNet
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HyCologne - Wasserstoff Region Rheinland e.V.:Organisation

Vorstand
= Dr. Albrecht Mélimann - 1. Vorsitzender, amce consulting Hlrth
= (Carsten BuBjaeger - Stv. Vorsitzender, Regionalverkehr Kdln
= Stefan Welsch - Stv. Vorsitzender, Stadtwerke Hurth
= Wolfgang Urmetzer - Schatzmeister, Yncoris Hirth
= Marcel Hartel - Stadtwerke Bruhl
= Dr. Christian Rasche - Worthington Industries
= Prof. Dr. Ralf Peters - Forschungszentrum Jilich
Projektmanager:
= Carsten Krause - AREVA H2Gen Kaln
= Boris Jermer - Sprachkultur GmbH Kdln
= Dr. Frank Benzel - Benzel Beratung Koin
Beirat

— Vertreter aus Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und Verbanden: u.a. WaterstofNET, h2netzwerk
Ruhr, EnergieAgentur.NRW, HySolutions Hamburg, Forschungszentrum Julich
Vorsitzender: Bernhard Milow (Deutsches Zentrum flr Luft- und Raumfahrt)*

Office: Hurth, Goldenbergstrasse 1, Office-Management: Eva Thelen

* Liste Mitglieder Beirat auf Anfrage
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Leuchtturm Projektidee: H2-Pipelinering rund um Koln

e Start der Initiative HyPipCo durch
HyCologne in 2020

— Anbindung der Chemiebetriebe

— H2-Hubs zur Einspeisung und
Entnahme von H2 zur
Realisierung der H2R-Projekte

— Nutzung der vorhandenen
Pipeline-Infrastruktur soweit wie
maoglich

— Prtafung der Anbindung an
Uberregional entstehende
Pipelines, z.B. GETH2 oder Green
Ocotopus

e Machbarkeitsstudie in Vorbereitung
(Forschungszentrum Julich,
Hochschule Bonn Rhein-Sieg in
Zusammenarbeit mit
Gasnetzbetreibern)

[

Dormagen

)\
(
Hackenbroich

Hirth

Quellen
OSM (2020)
Platts, PowerVision GIS Map Layers (2013)

Turnich Knapsack

Vioedodk

Langenfeld b
» .

9 Legende

Erdgaspipeline

. H2-Hub

-

—
HyCologne

Autobahn A4 zwischen
Merheim und Bensberg

/ K6In/Bonn Flughafen

Autobahn A555 bei Shell
Rheinland Raffinerie - Sud
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An welchen Projekten arbeiten wir aktuell?
H2-Infrastruktur und digitale Anwendung

Hy
§ Pip )
J

Anbindung der Chemie-/Petrochemie-Standorte

Mdéglichkeit der wirtschaftlichen H2-Einspeisung und -Entnahme flr
zahlreiche regional geplante Wasserstoff-Projekte

r||_|| Idee: H2-Pipeline-Infrastruktur rund um Koln

Nach Mdglichkeit Nutzung bestehender Infrastrukturen
Optionale Anbindung an Uberregionale H2-Transportnetze

« Start der Initiative Anfang 2020 durch HyCologne

« Machbarkeitsstudie in Zusammenarbeit mit FZ Jalich, Hochschule Bonn
Rhein-Sieg sowie Gasnetzbetreibern in Vorbereitung

« Gemeinsames Projekt mit coac GmbH und TH Kd&lIn
H, Pros3 - Entwicklung einer digitalen Plattform fir Wasserstofftechnologie

& @ o @ « Austausch von Expertise, zielgerichtete Vernetzung von Marktteilnehmern
o '. (Matchmaking) sowie allgemein verstandliche Aufklarung politischer
Ca" ,», o SR Entscheider und der breiten Offentlichkeit

 Gefordert durch das Bundesmodellvorhaben ,,Unternehmen Revier" zur
Strukturanpassung in Braunkohlebergbauregionen
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Ansprechpartner: [T § =55 o 7 e a ‘; 1 Sar !'2-,, i =JIR" Vorstand: ,

L | - |, S g L’ im—— Dr. Albrecht Molimann (Vorsitz)
Dr. Albrecht Mollmann i EEE 5 T ERCER | , i) UAE : iy ':, - et ie T ikl Carsten BuBjaeger :
Goldenbergstr. 1 B i - Naibaiior = rerezeem - :

50354 Hirth . A e B B - Wolfgang Urmetzer

Telefon: +49 2233 406123 Marcel Hartel

www.hycolognhe.de

moellmann@hycologne.de Prof. Dr. Ralf Peters




